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" Abnutzungsprozesse:

Wirkungen:
Beanspruchungen: Briiche
ebiologisch =Ermudung
' eKorrosion
echemisch
ephysikalisch =Verformung
i eVerschleild

=\erschmutzung
*USW.

"Folgen von Maschinenausfallen:

= Stillstandzeiten in der Produktion
= Uberschreitung von Lieferfristen
= Entstehung von Kosten
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=" Predictive Maintenance - Konventionell

Vorhersage

Maschine _ Alterungs-Indikator :
Ausfallzeitpunkt

Grenzwert /Grenzwert

_________________________________ A

v

v

" Problem: Alterungsprozesse sind oft verhaltensvariant!
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TECHN.SCHE Einfliihrung in Thematik - Kontextsensitive

=Beispiel flir Verhaltensvariante Alterung
" Frasen verschiedener Materialien

Verlauf des VerschleilRes bei unterschiedlicher
Harte der Werkstick-Materialen

Verschleild

»
»

Harte(Werkzeug) = .
Harte(Werkstiick) Harte

eJe nach Hartegrad des Werkstiicks altert (verschleil3t) das Werkzeug
unterschiedlich schnell
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=Das Alterungsverhalten von Maschinen hangt
haufig von den Produktionsbedingungen ab
(Kontexte)

=Beispiele fur Kontexte:
" Produktionsplane
= Materialeigenschaften der Werkstlicke
= Auslastung der Maschine
= Reihenfolge der Produktionsschritte

"Das Einbeziehen der Kontexte flihrt zu besseren
Vorhersagen der Maschinenalterung
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TECHN.SCHE Einfliihrung in Thematik - Kontextsensitive

= Prinzipielles Vorgehen bei Kontextsensitiven Prognosen:

ERP / MES

@ Alterungs-Indikator

Produktionsplane

Kontext A Kontext C
A AN
( Y Y )
[

Maschine > Zeit

—— ] ]

----------------------------------------------------- Grenzwert
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= |dentifizierung von Kontexten
" Durch Experten mit Wissen uber das Maschinenverhalten
oder
= durch Analyse von Signaldaten der Maschine:
Untersuchungen mit entsprechenden Algorithmen wurden
durchgefihrt:

eSegmentierung von Signalen
eZuordnung von Kontexten
eSpezifizierung des Alterungsverhaltens unter Kontexteinfllissen

Segmente: 1 2 3 4 5 6
S— B AR E - -:’:;;,f--{ ------ Grenzwert
A B| A C /é C
I

Alterung

.

Zeit
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= Anwendungsfall — Luftfilter (Air-Condition System der Fakultat
Informatik)

= Alterungsprozess durch: Zusetzen (Verschmutzung) des Filters

= Um gleichmaRigen Luftstrom zu gewahrleisten muss Leistungsaufnahme des
Motors angepasst werden = Alterungsindikator Leistungsaufnahme

Verschmutzung

Druck Luftstrom

v

»
»

I Leistungsaufnahme
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= Analyse der Datenbasis
= |ndikatorwahl = Leistungsaufnahme
= |dentifizierung von Kontexten

O - Visualisierung

At als Graphen \l ] ansicht als Tabells
eingelesene Zeitreihe

Arbeitszeit

X 0 . F4.3800

\ Wochenen

Ferien de

o s00 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 s000 s5500 s000
ZFeitschritt <

eingelesene Zeitreihe — prognostizierte Zeitreihe
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Anwendungsbeispiel - Filteranlage

= Modellierung des jeweiligenKontext-Verhaltens

IPRO - noch heuter

Daten und Wizards  Cptionen  Hilfe

Ablaufdiagramm

odell

optimierte Parameter Residuen

== e Modellerstellu...
N

Modellgleichung
- AN
N

Strukturklasse
- AN

Yochenende

Parametersch...

Ordnung des ...

st Struktu klasse

pptimierte Parameter 1
- N
N

Modellgleichung 1
- AN
~

llerstellu...

Parametersch...
nrognostizie tqe eit

Ordnung des ...

kontextsensitiv. ..

maxingal signifikante Periode

S AN
N

ordnung exp. Glatten

s S Ermitt] der...
N i

Strukturklasse 2

S AN
N

Parametersch...

optimiene%arameter 2

odellierte Zeitrejhe von optimiert...

Ordnung fiir e...

(%)

I-p
. ;I:‘!-.
Kontextsensitive Modellgleichung: € = Tk — Tp_1 m= ), "
i=(1—1)-p+1
c,(x) furK ="Wochenende" Sk = Sk—1 T Ti—1 + - e ty = W
' n H mn r . /= .p
I (K, X) =4¢,(X)+c,(x)* furK ="Ferien th =tr_1+ -3 e s0 = 2o — 2

S+t +i_,,, fUrk =" Arbeit”

I "é—;-__j., -+ - (1 — ﬂ;‘) SR To = sp+to+ 11_p
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= Erstellung einer Kontextsensitiven Prognose

D - Visualisierung

Fenster

sierung 1

It als Grapl

eingelesene Zeitreihe

cpCBC

ﬂﬂmm/ fmmm zcBCcBCBC

Prognose

1% av: 743800

¥ Kontexte

A: Ferien

B: Wochenende
C: Arbeitszeit

a 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 G000
Zeitschritt

eingelesene Zeitreihe — prognostizierte Zeitreihe
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= Geeignetes Werkzeug zur Modellierung verhaltensvarianter

Alterungsindikatoren

= Realitatsnahe Modellierung durch Einbeziehen von Kontext-
Wechseln

" Potential zur Verringerung der Instandhaltungskosten
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